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Termodinamica I1
Lista de Problemas 1.1

Departamento de Fisica de Ji-Parand
UNIR Universidade Federal de Ronddnia
Prof. Marco Polo

Questao 01

Para um certo sistema gasoso foi determinado que a sua energia é dada por

U = 2,5PV + constante

O sistema estd inicialmente no estado P = 0,2 MPa (mega Pascals) e V = 0,01
m?, conforme visto no ponto A da figura. O sistema ¢ submetido a um ciclo de trés
processos (A — B, B — C' e C' — A) mostrados na figura. Calcule Q) e W para
cada um dos trés processos. Calcule () e W para um processo de A até B ao longo
da pardbola P = 10° + 10° x (V — 0.02)%.
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Questao 02

Para o sistema do problema anterior, encontre as equacoes dos processos adiabéaticos
no diagrama PV (isto é, encontre uma equacao da curva P = P(V) tal que dQ =0
ao longo das curvas).
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Questao 03

A energia de um certo sistema de um mol é dada por

U= AP?V,

-1

onde A é uma constante positiva de dimensao [P] Encontre a equacao das

adiabaticas no diagrama PV.

Questao 04

Para um certo sistema sabe-se que, se o volume é mantido constante em Vj e a
pressao ¢ alterada de Py para P’, o calor transferido para o sistema é dado por
Q =AP —PF) (A>0).

Sabe-se também que as adiabaticas do sistema sao da forma

PV7 = constante (v é uma constante positiva).

Encontre a energia U(P,V) para um ponto arbitrério do plano PV, expressando
U(P,V) em termos de Py, Vo, A, Uy = U(Py, Vp) e v (bem como em funcao de P e
de V).

Questao 05

As dez equacgoes abaixo sao supostamente equagoes fundamentais de varios sistemas
termodinamicos. Entretanto, cinco delas sao inconsistentes com um ou mais dos
postulados da Termodinamica de Equilibrio e nao sao fisicamente aceitaveis. En-
contre essas cinco equacoes. As quantidades vy, 6 e R sao constantes positivas, e em
todos os casos nos quais expoentes fracionarios aparecem considere apenas as raizes
positivas.
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Questao 06

Para cada uma das cinco equacoes fundamentais fisicamente aceitaveis da Questao
05, encontre U em funcao de S, V e N.

Questao 07

A equacao fundamental de um certo sistema A é

R2 1/3
0

O sistema B segue a mesma equacao fundamental. Os dois sistemas estao separados
por uma parede fixa, adiabatica e impermedvel. O sistema A tem volume 9 x 1076
m? e 3 mols. O sistema B tem volume 4 x 107 m? e 2 mols. A energia total do
sistema composto vale 80 J.

(a) Plote a entropia em func¢ao Ua/(Ua + Up).

(b) Se a parede fixa se tornar diatérmica e o sistema entrar em um novo equilibrio
térmico, quais sao as energias internas de cada um dos sistemas A e B? Como
na Questao 06, vy, 6 e R sao constantes positivas.
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Respostas
Questao 1

Wap = —4000 J; Qap = 14000 J
Wae = 7000 J; Qpe = —9500 J

Questao 2

P5V7 = constante

Questao 3
(1+ AP)?*V = constante

Questao 4

P
U:Uo—l—A(PrV—PO)—i-—Vl(l—W 1), onde r = V/ V4.

Questao 5

) Nao viola nenhum postulado.
b) Nao é homogénea de primeira ordem.
) Nao viola nenhum postulado.
) Nao é uma fungao monotonicamente crescente e viola o postulado IV.
) Nao viola nenhum postulado.
) Viola o postulado IV.
) Nao viola nenhum postulado.
) Nao é homogénea de primeira ordem nem uma fungdo monotonicamente cres-
cente de U.
(i) Nao viola nenhum postulado.
(j) Nao é homogénea de primeira ordem nem uma fungdo monotonicamente crescente

de U.
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Questao 6
(8) U= va 123 5
2 2
(c) U = % — ]j\?—evg
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Questao 7
(b) Ua =51,8 J, Ug = 28,2 J.
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