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Autler e Townes
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Autler e Townes

Charles Hard Townes (UC Berkeley)
(1915-2015)

Prêmio Nobel de 1964
pela criação do maser

Stanley Autler (MIT)
(1922 – 1991)
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Teoria
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Teoria
Átomo livre Átomo + campo
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Teoria

probe

pump

Átomo-campoÁtomo livre
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Teoria

Light shift

AC Stark shift

Dressed atom
(átomo vestido)
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Teoria

R. Boyd, Nonlinear Optics (Academic Press, 2008)
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Teoria
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Varrendo a dessintonia do laser probe
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Varrendo a dessintonia do laser pump

Não é possível observar o dubleto de Autler-Townes 
quando o feixe forte varre sua dessintonia



Aplicação
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Aplicação: Medida de dipolo elétrico
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Aplicação: Medida de dipolo elétrico

Hidrogênio (simufisica.com)

(2011)
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Aplicação: Medida de dipolo elétrico

rubídio

(2011)



O efeito Autler-Townes na 
presença do deslocamento 

Doppler
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Efeito Doppler
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Efeito Doppler

Lei de Hubble (expansão da Universo)

Detecção de estrelas binárias

Alargamento de linhas espectrais
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Efeito Doppler
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Efeito Doppler

átomo Feixe de luz

Alargamento Doppler
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Efeito Doppler no ATS

O alargamento Doppler “escode” o efeito Autler-Townes?
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Efeito Doppler no ATS



O efeito Autler-Townes 
na mistura de ondas



amostra
Feixe gerado 3
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A mistura de ondas

Transformada 
de Fourier



amostra
Feixe gerado 3
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A mistura de ondas no rubídio



Prof. Marco Polo Moreno de Souza Universidade Federal de Rondônia (UNIR)

A mistura de ondas
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A mistura de ondas no rubídio
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O efeito Autler-Townes na FWM



Resultados recentes
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Resultados recentes

Equações de Bloch
(16 EDOs acopladas)

Equação de Liouville-
von Neumann

Integração Doppler
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Programação paralela (CUDA)

Nvidia RTX 2070 SUPER 

2560 núcleos CUDA @ 1.9 GHz

9 TFLOPS
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Varrendo o feixe fraco 
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Varrendo o feixe forte
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Análise mais detalhada
Sem alargamento Doppler

(todos os átomos com v = 0)
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Análise mais detalhada
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Comparação teoria/experimento
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Obrigado pela atenção!

marcopolo@unir.br
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