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Introducao a Fisica Atomica
Lista de Problemas 1.1

Departamento de Fisica de Ji-Parand
UNIR Universidade Federal de Ronddnia
Prof. Marco Polo

Questao 01: Deslocamento isotdopico

O deutério tem aproximadamente o dobro da massa do préton. Calcule a diferenca
no comprimento de onda da linha Balmer—a no hidrogénio e no deutério.

Questao 02: Efeito Zeeman

Qual é a magnitude do deslocamento Zeeman para um atomo

(a) no campo magnético da Terra, e

(b) em um campo magnético de magnitude de 1 T?

Expresse suas respostas em unidades de MHz, e também como uma fragao Af/f
considerando uma linha espectral no visivel.

Questao 03: Atomos de Rydberg

(a) Mostre que a energia das transi¢oes entre duas camadas com nimeros quanticos
principais n e n’ = n + 1 é proporcional a 1/n® para n grande.

(b) Calcule a frequéncia da transicdo entre as camadas n’ = 30 e n = 29 de um
atomo de hidrogénio neutro.

(c¢) Qual é o tamanho de um &tomo nesses estados de Rydberg, por exemplo, para
n = 307

(d) Acesseoaplicativohttp://www.simufisica.unir.br/simulacoes/orbitais-hidrogenio
e plote o formato do orbital correspondente aos seguintes niimeros quanticos:
n =30, =29 e m = £29. Qual é o formato do orbital? Comente fazendo
uma correlagdo com o principio da correspondéncia de Bohr.
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Questao 04: Distribuicao de Boltzmann

Considere uma amostra de atomos de dois niveis cujo comprimento de onda da
transicao vale 1250 nm. Considerando o equilibrio térmico, calcule a temperatura
da amostra se 1% dos atomos se encontram no nivel de energia superior.

Respostas
Questao 01
0,18 nm

Questao 02
(b) 14 GHz, ou Af/f ~ 3 x 1077

Questao 04

Verifique sua resposta pelo aplicativo http://www.simufisica.unir.br/simulacoes/
distribuicao-boltzmann.
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